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Zabezpieczenie tras kablowych przed korozjg. Czy mozna lepiej ?

Systemy tras kablowych sa jednymi z najbardziej istotnych elementdéw instalacji elektrycznych. O ile trasy prowadzone
w pomieszczeniach zamknietych, pozbawionych zewnetrznych warunkéw atmosferycznych, zawilgocenia (np.: garaze
podziemne, tunele), znacznych réznic temperatur (powodujgcych kondensacje pary wodnej) oraz bez narazenia na kontakt
z silnymi oparami chemicznymi nie stanowig problemu pod wzgledem zabezpieczenia antykorozyjnego o tyle systemy tras
kablowych instalowane w innych warunkach niz kategoria korozyjnosci C1 (EN ISO 12944-2) wymagajg zastosowania
specjalistycznych powtok antykorozyjnych. Dla kategorii C1 i tras kablowych prowadzonych w pomieszczeniach zamknigtych
wystarczajgcym zabezpieczeniem antykorozyjnym jest powtoka cynkowa wykonana metodg Sendzimira PN EN ISO10346.
Stosowanie stali z takg powtoka w srodowisku chociazby narazonym na zewnetrzne warunki atmosferyczne, nie jest dobrym
rozwigzaniem. Srednia grubosc¢ warstwy cynku w tym wykonaniu wynosi okoto 19 um.

um/rok Roczne ubytki powtoki ocynku zostaty

10,0 Whptyw srodowiska i ryzyko korozji - ubytek powtoki cynkowej szczegdlowo opisane w EN 1SO 12944-2.
Znajac grubos¢ powtoki cynku w bardzo

80 tatwy sposdb mozemy okresli¢ w zaleznosci
od tego w jakim Srodowisku jest ona

6,0 eksploatowana przez jaki okres czasu
stanowi¢ ona bedzie powtoke zabezpie-

4,0 czajaca.

2.0 Powtoka cynkowa nanoszona na stal
metoda zanurzeniowa wg PN EN ISO 1461
to powtoka antykorozyjna ktéra sprawdzi

0 sie w Srodowiskach od C2 do C4. Grubos¢

C1 G2 o8 C4 G5l C5-M powtoki cynku uzalezniona jest od grubosci
Bardzo mata Mata Srednia Duza Bardzo duza Bardzo silna

stali najakiej jest naniesiona.

(Przemystl) (Morze / ocean)

| tak, odpowiednio, dla stali o grubosci do 1,5 mm grubos¢ ocynku wynosi co najmniej 45 um, dla stali o grubosciach od 1,5 mm
do 3 mm grubos¢ ocynku wynosi nie mniej niz 55 pm. Dla elementdw od grubosci 3 mm do 6 mm uzyskuje sie standardowo
powtoke o grubosci 70 pm. Niewatpliwie jednag z najwiekszych wad ocynku zanurzeniowo ogniowego jest mozliwosé uszkodzenia
mechanicznego powtoki cynku. Kazde miejsce ciecia stali z takg powtoka wymaga naniesienia dodatkowej powtoki

zabezpieczajgcej poprzez zastosowanie farby cynkowej lub cynku w sprayu.

W zaleznosci od specyfiku obiektu lub Srodowiska, w ktérym instalowane sg trasy kablowe istnieje mozliwos¢, ze powtoka ocynku
zanurzeniowo-ogniowego bedzie niewystarczajgca. W takich sytuacjach niezbedna jest zmiana rodzaju stali z jakiej wykonane
sg trasy kablowe. Dla kategorii korozyjnosci C4 / C5-l oraz C5-M nalezatoby rozpatrzy¢ zastosowanie stali nierdzewnej EN 10088-2
1.4301 X5CrNi 18-10 (AISI 304) lub stali EN 10088-3 1.4404 X2CrNiMo 17-12-2 (AISI 316L). Zastosowanie tych dwdch gatunkow
stali wigze sie z znacznie wyzszymi kosztami elementow tras kablowych. Zapewnia one (odpowiednio dobrane w zaleznosci

od srodowiska w jakim beda pracowaty) gwarancije dtugotrwatej i nieprzerwalnej funkcjonalnosci trasy kablowej oraz osprzetu.

Trasy kablowe, ktorym stawiane sg specyficzne wymagania dotyczace wystepowania zawilgocenia (np.: garaze podziemne, tunele)
czy kondensacji pary wodnej moga byé wykonywane z blachy z powtokga Magnelis®, ze wzgledu na mozliwosé stosowania

jej w kategoriach o klasie korozyjnosci C5I.
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Czym jest Magnelis®?

Ze wzgledu na nieprzerwalnie wzrastajgce zapotrzebowanie na rynku swiatowym na elementy stalowe posiadajace duza
odpornos¢ na korozje opracowywane sga nowe technologie. Réznorodne domieszki i sktad powtok daje lepszy lub gorszy efekt
w walce z korozjg. Czes¢ nowych powtok antykorozyjnych znacznie podwyzsza koszt elementéw, co jednoznacznie eliminuje

jezrynku.

Jedna z takich technologii ktéra pozwolita na opracowanie trwatej i zwartej powtoki chronigcej stal jest powtoka Magnelis®. Powtoka
Magnelis® (zgodnie z PN EN 10346) nanoszona jest na powierzchnie zabezpieczang na typowej linii do cynkowania ogniowego,
kapiel natomiast wykonywana jest w innowacyjnej mieszance cynku z innymi pierwiastkami. Kluczowym czynnikiem jest 3 %
zawartos¢ magnezu w kapieli cynkowej. Dzieki niemu, powierzchnia powtoki jest zwarta oraz stabilna. Dodatkowo kapiel zawiera

3,5 % aluminium. Powtoka Magnelis® posiada naturalnie ciemnoszarg barwe i gladki bezkwiatowy aspekt.

Najwazniejsze zalety powtoki MAGNELIS®:

— Ekologiczna

— Przetomowa, ponad trzy razy lepsza ochrona przed korozjg w stosunku do stali ocynkowanej

— Posiada efekt samoregeneracji zapewniajac szczegdlng ochrone krawedzi elementow

— Przystosowana do ciagtej pracy nawet w najbardziej nieprzyjaznych warunkach srodowiskowych

— Jedyna powtoka metaliczna certyfikowana do stosowania w srodowisku C5-1 oraz C5-M

— Mozliwos¢ stosowania do blach o grubosciach od 0,45 mm do 6,00 mm
— Wiele dostepnych grubosci powtok zawartych w przedziale od 5 ym do 35 pm
— katwa w obrdébce

— Znacznie tansza w stosunku do cynkowania zanurzeniowo-ogniowego

Wysoka odpornos¢ na korozje potwierdzona licznymi badaniami
Sredni roczny ubytek powtoki w réznych $rodowiskach w mikronach (po okresie 2 lat)

Srodowisko wiejskie Srodowisko miejskie Srodowisko nadmorskie
pm/rok (wynik po 5 latach testow)

1,5

1,0

0,5

Cynkowanie  Magnelis® Cynkowanie  Magnelis® Cynkowanie  Magnelis®

Cynkowanie

Srodowisko tropikalne

Magnelis®

Przedstawiony ubytek powtoki nie jest zalezny od jej poczatkowej grubosci.

Srednie ubytki roczne powtoki Magnelis® sg $rednio trzykrotnie mnigjsze w stosunku do standardowej powltoki cynkowe;.

Najwieksze réznice w ubytkach zaobserwowac mozna w szczegdlnie trudnych warunkach takich jak srodowisko nadmorskie

i $rodowisko tropikalne. Zatem, trudne warunki atmosferyczne dla powtoki Magnelis® nie sg szczegdlnym wyzwaniem.

Z powodzeniem zastosowanie tego typu powioki jako zamiennik ocynku zanurzeniowo-ogniowego jest jak

najbardziej wskazane, dajac znaczne oszczednoscifinansowe.



Znakomite mozliwosci obrobki stali z powtokg Magnelis®
Dzieki znacznie lepszym wiasciwosciom przylegania powtoki do powierzchni stali, znacznie tatwiejsza staje sie obrobka blachy
zabezpieczonej przed korozjg. Magnelis® nie ulega uszkodzeniu podczas takiej obrobki stali jak: zaginanie, walcowanie,
profilowanie czy nawet ttoczenie.
Grubos¢ powtoki 7,5 pm

Sg to procesy nieosiggalne dla stali ocynkowanej metodag

04 zanurzeniowo-ogniowg ktérej powtoka cynkowa ulega
zniszczeniu w trakcie obrobki i w zaden sposob nie zabezpiecza
0,3 stali przed korozjg. To dzieki znacznie cieriszej powtoce, stal
N:g z powtokg Magnelis® nadaje sie do dalszej obrdbki. Ciensza
0.2 é powtoka wptywa réwniez na ponad 3 krotnie mniejszy Scier
j§ metaliczny. Ciekawostkg jest fakt, ze powloka Magnelis®
01 D posiada zdoInos¢ regeneracii krawedzi po cieciu, a takze innych
uszkodzen powtoki. Magnez w potaczeniu z aluminium tworzag
warstwe ochronng na uszkodzonej powierzchni oraz

0 dostosowuija sie do panujgcych warunkow.

Ocynk Ocynk Magnelis®

elektrolityczny

Warunki szczegoine

Stali z powloka Magnelis® przystosowana jest do stosowania nawet w najciezszych warunkach obfitujgcych w duze stezenia
chlorkdéw i amoniakéw. Amoniak, ponad siedmiokrotnie szybciej degraduje powtoke cynkowa stali w pordwnaniu do powioki
Magnelis®.

Zastosowanie elementéw stalowych z powtokg MAGNELIS®:

Powfoka Magnelis® naniesiona na stal, sprawdzi sie jako

Ochrona przed korozjg Magnelis® ) . . . .
a cynkowanie ogniowe  zabezpieczenie antykorozyjne znacznie lepiej niz standardowy

Na zewnatrz budynkéw +++ . . . .

—— - . : ocynk w wielu zastosowaniach. Posiada ona znacznie lepsze
Budynki rolnicze (budynki inwentarskie, stodoty, szklarnie) ++ +
Srodowisko morskie (oudynki, baseny...) + o+ wiasciwosci w kontakcie z gruntem oraz srodowiskiem o bardzo
Srodowisko przemysiowe (kwasne bad? zasadowe) * duzej wilgotnosci. Niepodwazalnym aspektem jest takze
Wysoka wilgotnosé +++
Kontakt z betonem et podwyzszona odpormnos¢ na ochrone tymczasowa zwigzang
Korozja elementdw przetworzonych (gietych lub ttoczonych) ++ + 7 transpo rtem i skiadowaniem gotowyoh prod uktéw.
Korozja w glebie +++ L . ) \ .
Ochrona krawedzi dzigki efektowi samoregeneracii o Dodatkowo zminimalizowane jest wystgpowanie korozji
Ochrona tymezasowa (transport, skiadowanie) tt+ na elementach gietych i ttoczonych, ze wzgledu na znacznie

wigkszg zwiezto$é powtoki Magnelis®w stosunku do standardo-

wego cynkowania.

Wiasciwosci antykorozyjne

Niepowtarzalny skfad powtoki Magnelis® zawierajgcy dodatkowo 3% Mg i 3,5% Al, zapewnia znacznie silniejszg i stabilniejsza
ochroneg stali przed korozjg niz standardowe powtoki cynkowe. Szczegdlnie narazone na uszkodzenia krawedzie elementdw
stalowych, zyskujg jeszcze wiekszg ochrone przed wptywem zewnetrznych warunkéw atmosferycznych. Zwiekszona zawartosc
magnezu (Mg) skutecznie gwarantuje ochrone przed korozjg nawet w najciezszych warunkach eksploatacji. Powtoka

poréwnywana jest pod wzgledem zabezpieczenia antykorozyjnego do takich materiatdw jak stal nierdzewna, a takze aluminium.



Systemy tras kablowych wraz z konstrukcjami wsporczymi wykonanymi ze stali z powtokg Magnelis®

W odpowiedzi na niestabngce zapotrzebowanie rynku na stal o wysokich wtasciwosciach antykorozyjnych, od roku 2020 nasza
firma wzbogacita oferte systemow tras kablowych oraz elementdw konstrukcji wporczych o grupe produktéw wykonanych ze stali
pokrytej powlokg Magnelis®. Zastosowanie tras kablowych z powtokg Magnelis® jako alternatywa dla drozszych zabezpieczen
antykorozyjnych przy zachowaniu znacznie wyzszych parametréw antykorozyjnosci to niepodwazalny atrybut nowego systemu.
W tej grupie znajduja sie najpopularniejsze korytka kablowe wraz z pokrywami, elementy foremne (skrzyzowania, tuki, odejscia
boczne. Uzupetnieniem gamy produktéw z nowg powtoka sg oczywiscie, potki, wsporniki, a takze ksztattowniki.

Wysoka odpornosé na korozje systemow tras kablowych w wykonaniu ze stali z powtokg Magnelis® potwierdzone przez ITB
Najwyzszg jako$é powtoki antykorozyjnej Magnelis® potwierdzili$my testami i badaniami w Instytucie Techniki Budowlanej (ITB).
Badania przeprowadzono zgodnie z normg PN EN ISO 2808:2008 met. 7C przy $rednich grubosciach powloki Magnelis®

wynoszacych 25 um (typ powtoki ZM310) . Badaniom poddano korytka kablowe oraz wsporniki.

-
II II Instytut Techniki Budowlanej
Nouca wiecea esprca di bidownictua rayciok

OPINIA TECHNICZNA

P — wwwith.pl

Badanie przeprowadzono na dziatanie wilgotnejatmosfery zawierajgcej 21 SO,. Jeden cykl badawczy trwat 24 godziny i sktadat sie z:
- 8 godz. ekspozyciji w komorze, zawierajacej 2 litry dwutlenku siarki (temperatura 40+3°C, wilgotnos¢ - nasycenie),

- 16 godz. ekspozyciji w komorze w atmosferze bez dwutlenku siarki (temperatura 23+5°C, wilgotnosé<75% RH).

llos¢ przeprowadzonych cykli badan: 15

llos¢ dozowanego SO,: 2 litry

Po przeprowadzonych badaniach i szczegdtowej analizie probek zardwno na poétkach jak i na korytkach kablowych wykonanych
z powlokg Magnelis® nie stwierdzono czerwonej korozji stali na powierzchniach pfaskich (stopiert Ri0). W obu przypadkach

stwierdzono jedynie nieznaczne rdzawe przebarwienia na krawedziach elementow.

Opinia ITB na temat systemdw tras kablowych pokrytych powtokg Magnelis®

Badania odpornosci na dziatanie obojetnej mgty solnej zawarte w sprawozdaniu z badan nr 086/2020, opracowanego przez
Technologie Galwaniczne Sp. z 0.0. wykazaty, ze powtoka cynkowo-magnezowa ZM310 stanowi skuteczne zabezpieczenie przed
pojawieniem sie czerwonej korozji na powierzchni blachy, po 1500 godzin ekspozycji. Badania odpornosci na dziatanie wilgotne;
atmosfery zawierajgcej 2 litry SO,, zawarte w raporcie z badan Instytutu Techniki Budowlanej nr LZM00-02111/20/Z00NZM
wykazaty, ze powtoka cynkowo-magnezowa ZM310 stanowi skuteczne zabezpieczenie przed pojawieniem sie czerwonej korozji
na powierzchni blachy, po 15 cyklach ekspozycji. Zaobserwowane rdzawe przebarwienia na krawedziach blachy, po badaniach
w obojetnej mgle solnej oraz wilgotnej atmosferze zawierajacej SO,) nie stanowig zagrozenia przed dalszym rozwojem korozji,
z uwagi na ochrone katodowa powtok cynkowo-magnezowych.
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Badania powfoki Magnelis® w komorze solnej

Kolejnym potwierdzeniem trwatosci powtoki Magnelis® byto przeprowadzenie badar zgodnie z DIN EN ISO 9227 NSS w komorze
solnej. Badanie przeprowadzone zostato w firmie Technologie Galwaniczne Sp. z 0.0. Wybrane probki poddane byty 1500
godzinnej ekspozycii.

REPORT FROM SALT
CHAMBER SPRAY

uuuuuuuuuuu REPORT FROM SALT
CHAMBER SPRAY

S —

0 godzin

Po ponad 1500 godzinnej ekspozycji w komorze solngj - korytko kablowe z powtokg Magnelis® (PN EN 10346 - ZM310)
nie wykazywato ognisk czerwonej korozji. Ocynk zanurzeniowo-ogniowy niestety wykazat znaczne ogniska czerwonej korozji.
Nalezy zaznaczy¢, ze grubos$¢ powtoki ocynku zanurzeniowo-ogniowego wynosita przed rozpoczeciem badania od 61 pm
do 74 um. Po zakonczeniu testu - Srednia grubosc¢ ocynku wyniosta ponizej 10 pm. Grubos¢ powtoki przed rozpoczeciem badania,
dla powtoki Magnelis® wynosita od 19 pm do 28 pm. Po badaniu - grubos$é powtoki spadta ponizej 10 pm. Odnotowano zatem duzo
mniejszy ubytek powloki antykorozyjnej w tym samym czasie. Dodatkowo - pomimo tak niskiej grubosci powtoki Magnelis® nie
powstaly ogniska czerwonej korozji. Badanie to wykazuje zatem, w sposdb oczywisty, iz w warunkach C5-M powloka Magnelis®

wykazata znacznie wiekszg odpornosc na zewnetrzne warunki atmosferyczne o podwyzszonejilosci soli.

0 godzin e ’ 1500 godzif

Whioski na temat systemow tras kablowych pokrytych powtoka Magnelis®

Wyroby do wykonywania tras kablowych, przeznaczone do prowadzenia przewoddw elektrycznych, wykonywane z blach
stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie powtokg cynkowo-magnezowg ZM310 Magnelis®, mogg by¢ stosowane
w Srodowisku o kategorii korozyjnosci C5 M wg PN-EN ISO 12944-1:2018 i PN-EN ISO 12944-2:2018. Krawedzie ciecia
na blachach o grubosci do 3 mm, z uwagi na ochrone katodowg powtok cynkowo-magnezowych, moga pozostac
niezabezpieczone. Na niezabezpieczonych krawedziach ciecia blach dopuszczalne jest wystepowanie rdzawych przebarwien.



Systemy tras kablowych ze znacznie krétszym czasem realizacji zamowien

Wszystkie elementy ktdre wymagaja zabezpieczenia antykorozyjnego powyzej kategorii C1 wymagaja cynkowania zanurzeniowo-
ogniowego. Kazda dodatkowa operacja na potproduktach wymaga naktadu czasu. Podobnie jak transport. Zastosowanie stali
pokrytejjuz w hucie powtokg Magnelis“skraca kolejne procesy - a wrecz umozliwia ich pominiecie.

Huta Zaktad produkcyjny Cynkownia Zaktad produkeyjny Klient
— (@) o)
@ & (- Xl ]
% < P =2 > > > [H P < [O—m
DR TrD TR D) el TrD T T %ﬁgl
Transport Transport Transport Kontrola Transport

jakosci

Zastosowanie stali pokrytej powtokg Magnelis®.

Huta Magnelis® Zaktad produkcyjny Klient
®=> < _8_=> [% 2 2 mgm
DR DT 1 TR g-, |
Transport Kontrola Transport

jakosci
Przy zastosowaniu stali z powtokg Magnelis® oszczedzamy czas niezbedny od dostawy stali do przygotowania transportu
koricowego do Klienta. Co wiecej, skrocony w ten sposdb proces wptywa znaczaco na ochrone srodowiska (zmniejszenie emis;ji
spalin). Znacznej redukcji podlegaja tez koszty produkcji, co dodatkowo wptywa na obnizenie ceny produkcyjnej elementow.
Ze wzgledu na ograniczenie przetadunkow, ryzyko uszkodzenia produktow, a takze samej powtoki antykorozyjnej jest praktycznie
catkowicie zminimalizowane. Nie ma tez koniecznosci przepakowywana materiatu do przeprowadzenia szczegdtowej kontroli

jakosci, ktdra za kazdym razem ma miejsce przed samym wystaniem gotowego produktu do Klienta.

Dtugotrwata ochrona dla konstrukcji wsporczych dla paneli fotowoltaicznych
Zastosowanie stali z powtokg Magnelis® do budowy konstrukgji wsporczych dla paneli fotowoltaicznych zapewnia pewnos$é
wieloletnigj funkcjonalnosci systemu bez obaw o wptyw nawet agresywnego $rodowiska naturalnego. Powtoka Magnelis® to naj-

lepsza alternatywa dla konstrukcji wykonanych z aluminium lub stali ocynkowanej umozliwiajaca zmaksymalizowac zwrot z inwes-

tycji. Ponadto - wydtuzenie okresu gwarancji dla konstrukgiji, nie jest juz wyzwaniem - to standard.

Ty tez mozesz by¢ EKO

Powtoka Magnelis® ze wzgledu na znacznie mniejszg ilo$¢ zuzytej w procesie produkgiji iloéci cynku (w poréwnaniu do powtok
wykonanych w catosci z cynku), przyczynia sie do ochrony zasobdw naturalnych. Zmniejsza sie takze zjawisko wyptukiwania cynku
do gleby. Powloka Magnelis® podlega 100% recyklingowi i znakomicie nadaje sie do powtdrnego przetworzenia. Nie zawiera
zadnych szkodliwych substancji w swoim skiadzie. Jednoczesnie, powtoki Magnelis® juz na etapie produkcji wywierajg znacznie
mniejszy wptyw na srodowisko naturalne (w poréwnaniu z przetwarzaniem aluminium i stali nierdzewnej), przyczyniajac sie do jego

ochrony. Badz EKO - zréb cos dla nastepnych pokolen ...



Magnelis® jest zastrzezonym znakiem towarowym nalezacym do ArcelorMittal . .
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